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(g) Probenkorper zur diskreten Analyse flussiger Analysenansatze 

Bei einem Probentrager zur diskreten Anajyse flussiger 
Analysenansatze mit dem Ziel der Erhohung der MeBgenau- 
igkeit und der Anwendungsbreite photonnetrischer Metho- 
den besteht die Aufgabe, einen zugleich als MeSkuvette ein- 
setzbaren Probentrager zu entwickein, der fur alle in ihm be- 
findlichen Proben Obereinstimmende Schichtdicken ge- 
wahrteistet, dertemperierbarund4eichtzu reinigen ist. 
Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB ein 
Hohlraume enthaltender zentraler Korper an seiner Grund- 
flache durch einen unteren und an seiner Deckflache durch 
einen oberen AbschluSkorper begrenzt ist und daB die Ab- 
schluBkorper jeweils in gemeinsamen Ebenen liegende Ra- 
chenbereiche aufwelsen, die sich zumindest in der Nahe von 
Grund- oder Deckflache befinden. 
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PatentansprOche halten. 

1 Prnhonh^cro, ^. J- u . * . « . ntrager nach einem der AnsprQche 1 bis 6. 

inf^n^^f • , ■ ? ^"'^'^'^ ."*^''Ser gekennzeichnet dadurch. daO mindestens die 

de verschlossenen imd m definiertcr Anordnung s schnittsnache der zentralen K6rper mit einem 

vorgesehenen Hohlraumen. die zueinander paraUel stromleitenden Material Oberzogen sind. das die 

verJaufende Begreiaungsebenen aufweisen, ge- HohlraumefreilSBt 

enSe'S^r'J^.fv^^^ '''' Hohlriume 9. ProbentrSger nach Anspruch 5. gekennzeichnet 

Sith. wf Karper dessen Grund- vnd dadurch. daB der aus einem optisch durchlassigen. 

Deckflache die Begrenziingsebenen der Hohlrau- ,o nexiblen Material bestehende Teil des AbschluB- 

.?nH ??lfn\n?^'*"i''^'\.'*"^''^'°f"""*^'^" . korpers an seiner dem zentralen K6rper zuge- 

K ^^'^^^ f "i'^S -^'"f ° ^^''^^^ Reaktionspartnem fflr eine 

schluBkorper begrenzt 1st, daB m den obereh Ab- Analyse versehen ist 
schluBkorper an der dem zentralen Korper zuge- 

weiideten Seite Vertiefungen eingearbeitet sind. 15 Beschreibune 
die m einer gemebsamen Ebene liegende. aus op- 
tisch durchlassigem Material bestehende FlSchen- Die Erfindung betrifft einen Probentriger zur diskre- 
bereiche umgrenzen, deren Zahl uhd Anordnung ten Analyse flflssigerAnalysenansatze. 
3^ tliKll*"-^ «"tspricht und die diese zumin- Er ist vorzugsweise einsetzbar fOr chemische. enzy- 
SLSmrHifwlfa "^"^ Ir r'r^^"^- '° ""^^sche und immunologische Analysen in der biologi- 
ner ^f^^'T^ ^^^^^"de. in ei- schen Forschung. der kUnischen Chemie und Laboraio- 
ner gemeinsamen Ebene liegende Flachenelemente riumsdiagnostik, fflr analytische Aufgaben. z. B. in der 
aufweist. und daB sich die gemeinsamen Ebenen Tier- und Pflanzenzucht. in der Mikrobiotogie. der Im- 
paraUel zur Grund- und Deckflache zumindest in munbiologieundderTropenmedizin. 
der Nahe der ihnen zugeordneten Fllchen befin- 25 Der ProbentrSger wird vorwiegend dort eingeseut 
7 Prnh^nfr3«». A u, , • , ^° Proben in graBerer StOckzahl mit photometrischen 
1i.^^rnh Zl^A- I^^'^^^''^-h^^^^ Methoden (kolorimetrisch. fluorimetrisch. turbidime- 
daditfch. daB die durch die yertiefungen umgrenz- trisch,nephelometrisch)untersuchtwerdensollen. 
zenJLTer^fir™?5''^t''''''^Ar^M^^^^^^ '^^'^ Mikrotiterplatten. die aus einem Verbund matrixfar- 
nfi^^H- » M - u°r?'l^™u^'''^"^^ 3° ™e angeordneter Probenaufnahmebehalter bestehen. 
2U Ta",- Analysenan- haben den Vorteil hoher Praktikabilitat hinsichtlich der 
^oh^„ ? ^ die Analysen^atze m dem Probenbeschichtung und der innerhalb der Plattenhohe 
Tb^W^S^f^Z^^^% ""fr'l^'" wahlbaren. durch das Volumen des Analysenansat- 
AbscWuBkerperbefmdhchenTeilseithchnur durch zes gegebenen Schichtdicke. 

3pto^Slr° KA , " SiebesitzenjedochfolgendeNachteile: 

HaS^Sf ilft^I^ I i^^^^^''^- h g^'^ennzeichnet Durch die unterschiedliche optische Wirkung der an 

R^rynf ^ '^^ ^^i?!f ^"l^,"" L'^''* grenzenden frelen Oberflachen in den verlchiede- 

2ri5 i^^?H ''-f°^l'r Kavitaten ist kein konstanter optischer Strahlen- 

ten^ smd. die nut seitLchem Spiel teilweise in die verlauf gegeben. 

HoMraumeragen. 40 Unterschiedliche adhastve Bindungen des Analysen- 

dM d^^"A^^f^l"\^ gekennzeichnet ansatzes an den GefSBwanden. Volumenfehler und aC- 

n^c r Deckflache des zentralen K8r- weichungen der geometrischen Parameter der Einzel- 

Zle^t^Zd'^l^V^^l ^\}^°^- beeinflussen den Strahlenverlauf des Uchtes ?m 

SS^n S oiere??h^ • ""^ "^rT' P^o'*""***''' *e Prazision der Schichtdicke und damit 
ningenmoberenAbschluBkorperimwesentlichen 4S dieQualitatderAnalysenergebnisse. 

f p^rkl^ff a • ^ . DieAnwendungsbreitederMikrotiterplatteewirdso 

5. Probentriger nach emem der AnsprQche Ibis 4. erhebHcheingesc&ankt 

gekennzeichnet dadurch, daB der untere AbschluB- Probentrager des Mikrokflvettentypes wie sie z. B in 

torper aus emem optisch durchlassigen. flexiblen der DD-PS 1 07 783 bescKben S haberdL^^^^ 

SiTer>SScS«. ^""^"^ Photometrische Melsunlen auch zu sehr 

6^«?h!^^„ • ^^^!^\ geringen Probenmengen mit hoher Prizision. 

I'Zi^ , T^^n'^!^ AnsprQche 1 bis 5. Ein Nachteil dieser KQvetten besteht darin daS durch 

d^^f^lV^''"'^ '^f Hohlraume als in das Fehlen der seitiichen Begren^STbeUen ebzeLn 

Probenplatzen das Aufbringen von detergr„zhaS2e! 

bff sS deren^^.??r •i"''™"'^™ ™* OberflSchenspannung groBe 

Ebe^L ^- Enden jeweds m gemeinsamen Sorgfalt erfordert AuBerdem ist die Schichtdicke auf 

Sl^Vh zur Gnind- und Deckfla- maximal 2-3 mm begrenzt. wodurch f™ kolorJSeJr" 

m«^e befin^""* " ""^^ ™f eordneten sche und turbidimetrisdie MessungerdiS^GnJISu^^^^ 

7. Probentrager nach einem der AnspHlche 1 bis 6. " ges" h'JSkTisf Absorptionskoeffizienten ein- 

f^c ™- ^^^^^ Beide KQvettenarten haben den gemeinsamen Nacht- 

SJS^H^rt enzymatischeMessungennichteinseSrsrnd 

Sh^iSSf '^'^^ *«i^,eise umschlieBen. die 65 Ziel der Erfindung ist es. prSzise kolortaetrische 

nut mindestens einem durch den zentralen KBrper fluorimetrische. nephilometrisdie und SSSSsche 

StSm!f u':;?SiLT''° '^'^ Messungen zur di^^reten Andyse eiJer^eSS'^^t^^ 

Mittei zur meB- und regelbaren Tempenerung ent- nem Analysenblock angeordneter Analysenansatze zu 
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gewahrleisten und den Meflmethoden eine hohe An- 
wendungsbreite zu geben. 

Es ist Aufgabe der Erfindung. einen zugleich als MeB- 
kuveite einsetzbaren Probentrager fOr die Aufnahme 
flQssiger Proben zu entwickeln, der bei leichter Hand- 5 
habbarkeit defmierte, fur die photometrische Analyse 
vorteilhafte und ffir alle im Probentrager befindlichen 
Proben flbereinstinunende Schichtdicke gewahrleistet, 
der auch temperierbar und leicht zu reinigen ist 

Die Aufgabe wird durch einen Probentrager zur dis- lo 
kreien Analyse flQssiger Analysenansatze in gieichge- 
stalteten, an einem Ende verschlossenen und in definier- 
ter Anordnung vorgesehenen Hohlraumen. die zueinan- 
der parallel verlaufende Begrenzungsebenen aufweisen, 
erfindungsgemaB dadurch gelosu dafl ein die HohlrSu- ts 
me enthaltender zentraler Karper, dessen Grand- und 
Deckflache die Begrenzungsebenen der Hohlraume bil- 
dea an der Grundflache durch einen unteren und an der 
Deckfiache durch einen oberen AbschluBkorper be- 
grenzt ist, daQ in den oberen AbschluBkorper an der 20 
dem zentralen K6rper zugewendeten Seite Vertiefun- 
gen eingearbeitet sind, die in einer gemeinsamen Ebene 
liegend. aus opttsch durchlassigen Material bestehende 
Flachenbereiche umgrenzen. deren Zahl und Anord- 
nung der der Hohlraume entspricht und die diese zu- 25 
mindest teilweise flberdecken, daB der untere AbscMiiB- 
korper die Hohlraume verschlieBende. in einer gemein- 
samen Ebene liegende Flachenelemente aufweist, und 
daB sich die gemeinsamen Ebenen parallel zur Grund- 
und Deckflache zumindest in der Nahe der ihnen zuge- 30 
ordneten Flachen befinden. 

In Abhangigkeit von der Oberflachenspannung der 
Analysenansatze sind zwei Ausfuhrungen des oberen 
AbschluBkdrpers vorgesehen. 

Bei der ersten berUhren die durch die Vertiefungen 35 
umgrenzten Bereiche durch Abstandshalter zwischen 
dem zentralen Korper und dem oberen AbschluBkorper 
die in den Hohlraumen befindlichen Analysenansatze 
so. daB diese in dem zwischen dem zentralen Kdrper 
und dem oberen" AbschluBkorper bef indlidien Teil seit- 40 
lich nur durch Luft begrenzt sind. 

Die andere AusfQhning zieht Zapfen aus optisch 
durchlassigem Material als die durch die Vertiefungen 
umgrenzten Bereiche vor, die mil seitli chem^S piel teil- 
weise in die Hohlraume ragen. 45 



Ist ein AbschluBkorper nach der ersten Vanante vor- 
gesehea ist es vorteiihaft. in der Deckflache des zentra- 
len Kdrpers Vertiefungen einzuarbeiten, die die Hohl- 
rlume mit Abstand umschliefien und den Vertiefungen 
iiii oberen AbschluBkdrper im wesentlichen gegenOber- 50 
liegen. 

Vorteiihaft fur ein leichtes Reinigen ist es» wenn der 
untere AbschluBkdrper aus einem optisch durchlassi- 
gen, flexiblen Material und einer dem im Bereich der 
Grundflache des zentralen Korpers vorhandenen ProFil 55 
angepaBten Andruckplatte besteht 

Das flexible Material kann gleichzeitig mit Reaktions- 
partnern fur eine Analyse versehen sein. 

In einer weiteren Losung gemaB der Erfindung sind 
die Hohlraume als in den zentralen Kdrper eingelassene eo 
Rohre gleicher Lange und kalibrierten Innendurchmes- 
sern ausgebildet, deren Enden jeweils in gemeinsam n 
Ebenen liegen, die parallel zur Grund- und Deckflache 
sich zumindest in der Nahe der zugeordneten Fiache 
befinden. ^ 

Zur Temperierung des erfindungsgemaBen Proben- 
tragers besitzt der aus warmeleitendem Material beste- 
hende zentrale Korper weitere miteinander verbundene 



Hohh-aume, die die HolUzylinder ?umindest teilweise 
umschliefien, die mit mindestens einem durch den zen- 
tralen Korper nach auBen gefuhrten Kanal versehen 
sind und die Mittel zur meB- und regelbaren Temperie- 
rung enthalten. 

Soli der Probentrager gemaB der Erfindung heizbar 
sein, sind mindestens die. Grund- oder die Deckflache 
Oder eine Querschnittsflache des zentralen Korpers mit 
einem stromleitenden Material zu uberziehen. das die „ 
Hohlraume freilaBt 

Die Erfindung soil nachstehend anhand der schemati- 
schen Z^eichnung naher eriautert werden. Es zeigen: 

Fig. i eine perspektivische Darstellung der Einzelele- 
mente eines Probentragers gemaB der Erfindung 

Fig, 2 einen Probentrager mit oberem AbschluBkor- 
per fOr Analysensubstanzen mit geringer Oberflachen- 
spannung 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines temperierbaren zen- 
tralen K6rpers 

Fig. 4 a— d Seitenansichten von Teilen eines Proben- 
tragers, mit in den zentralen Korper eingelassenen Roh; 
ren. 

Der in Fig. 1 -dargestellte Probentrager besteht aus 
einem quaderformigen zentralen Korper 1, dem an sei- 
ner Grund- und seiner Deckflache 2, 3 optisch durchlas- 
sige AbschluBkdrper 4, 5 benachbart sind. In die Deck- 
flache 3 sind als Nuten 6 ausgebildete Vertiefungen ein- 
gearbeitet, die in einer Matrbc angeordnete, zylindrische 
Hohlraume 7 des zentralen Korpers 1 umschliefien. Die 
Grund- und die Deckflache 2, 3 bilden die Begrenzungs- 
ebenen der Hohlraume 7. 

Von den den zentralen Korper 1 benachbarten Ab- 
schluBkorpem 4, 5 weist der obere als Nuten 8 ausgebil- 
dete Vertiefungen auf, die den Nuten 6 im wesentlichen 
gegenOberliegen und in einer gemeinsamen Ebene lie- 
gende Flachenbereiche 9 umgrenzen, Der untere Ab- 
schluBkdrper 4 ist zum Beispiel losbar Qber mechani- 
sche Oder magnetische Mittel (nicht dargestellt) oder 
fest am zentralen Kdper 1 bef estigt 

Zur Analyse werden in die nach unten durch den Kor- 
per 4 abgeschlossenen Hohlraume 7 flQssige Analysen- 
ansatze mit einer entsprechend angelegten Pipettierein- 
richtung gefOUt, so dafl konvexe FlOssigkeitsmenisken 
die obere Begrenzung der Hohlraume 7 aberragen (Die 
obere Begrenzung der Hohlraume 7 entspricht in Fig. 1 
der Deckflache 3.x 

Auf der Deckflache 3 vorgesehene Abstandshalter 10 
sind so ausgelegt, daB beim Auflegen des Abschluflkor- 
pers 5 dieser mit den zwischen seinen Nuten 8 einge- 
schlossenen Rachenbereichen 9 die nOssiglceitsmenis- 
kenberuhrt. ^ " 

Durch die Zonenbegrenzung infolge der Nuten und 
die kohasive und adhasive Wirkung — die Analysenan- 
satze sind im Meniskusteil seitiich durch Luft begrenzt 
— wird die FlQssigkeit stabil gehalten und ein Verlauf en 
vermieden. Gleichzeitig besitzen alle sich in den Hohl- 
zylindem befindlichen FlQssigkeitssaulen eine konstante 
Schichtcfidce durch ihren oberen AbschluB. 

Der Probentrager wird in ein entsprechend ausgeleg- 
tes Photometer eingelegt, wo eine sukzessive . od r 
gleichzeitige Analyse erfolgt Die Anwendung des Ty- 
pes des oberen Abschlusses gemaB Fig. 1 setzt eine aus- 
reichende Oberflachenspannung der zu untersuchenden 
FlOssigkeiten voraus. 

Ist diese nicht vorhanden, findet die in Fig. 2 darge- 
steUte technische Losung gemaB der Erfindung Anwen- 
dung, bei der die Vertiefung im oberen AbschluBkdrper 
5 so gestaltet sind, daB Zapfen 11 mit in einer Eben 
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liegenden BegrenzungsflSchen 12 gebildet werden. Die 
weitere Begrenzung des zentralen Korpers 1 wird durch 
einen AbschluBkorper gebildet, der aus einer pianparai- 
lelen Platte 13 und einer Andruckplatte 14 besieht Zu- 
satzliche Dichtungselemente 15 verhindern ein Auslau- 5 
fen und ein Vermischen der Analysenansatze. 

Diese Losung des unteren Abschlusses ist auch bei 
der in Fig. 1 dargestellten Losung anwendbar. 

Durch Eintauchen der Zapfen 11 in die in die Hohl- 
raume 7 eingefallte Analysensubstanz wird durch den 10 
Abstand der Begrenzungsflachen 12 zur Grundflache 2 
die wirksame Schichtdicke der zu photometrierenden 
Substanz bestinunt. Ein seitliches Spiel der Zapfen 11 zu 
den WSnden der Hohlraume 7 ermoglicht ein Verdran- 
gen von uberschilssiger Substanz. 15 

Die FQllhohe der Analysensubstanz muB so gewahlt 
werden, daB beim Eintauchen der Zapfen 11 in die Fltts- 
sigkeit ein Oberlaufen vermieden wird, 

Durch die Verwendung von verschiedenen oberen 
AbschluBkdrpern 5 die untereinander Zapfen 1 1 mit un- 20 
terschiedlicher Lange aufweisen, konnen mit dem glei- 
chen zentralen Korper unterschiedliche Schichtdicken 
realisiert werden. 

Der in Fig. 3 dargestellte zentraJe Korper 1 weist zur 
Probentemperierung die Hohlraume 7 zumindest teil- 25 
weise umschlieBende weitere Hohlraume 16 auf, die un- 
tereinander verbunden sind (nicht dargestellt). Die 
Hohlraume 16 konnen fOr den DurchfluB von Terape- 
rierflussigkeit oder zur Aufnahme von Heiz- und Tem- 
peraturmeBeinrichtungen ausgebildet sein. Kanale 17, 30 
18, die mit den Hohlraumen 16 verbunden sind, dienen 
als Zu- Oder AbfluB oder als Zuleitungsoffnungen fOr 
elektrische Leitungen. Eine weitere Moglichkeit zur 
Temperierung der Probe ergibt sich, indem die Grund- 
und/oder die Deckflache bzw. eine oder mehrere Quer- 35 
schnittsflachen mit einem stromleitenden Material Uber- 
zogen sind, das die Hohlraume freilaBL 

In Fig. 4 a— d sind die Hohlraume 7 als in den zentra- 
len Korper eingelassene Rohre 19 ausgebildet, deren 
Rohrenden 20, 21 jeweils gemeinsame, nicht dargestell- 40 
te Ebenen bilden, die parallel zur Grurid- und zur Deck- 
flache 2, 3 iiegen. Die gemeinsamen Ebenen fallen ent- 
weder mit der Grund- bzw, der Deckflache 2, 3 zusam- 
men (a) oder sie sind versetzt dazu angeordnet (b— d). 
Wahrend bei der Losung gemafl Fig. 4a in der Deckfla- 45 
Che 3, wie bereits in Fig. 1 dargestellt, Nuten 6 eingear- 
beitet sind. wird eine diesen Nuten 6 entsprechende 
Wirkung durch die Erhabenheit der Rohrenden 21 ge- 
geniiber der Deckflache 3 (Fig. 3 b — d) erzielt 

Durch die Versetzung der durch die Rohrenden 20 50 
gebildeten Ebene gegenQber der Grundflache 2 wird 
eine Profilbildung erreicht, die es gestattet, einen unte- 
ren AbsdUuBkorper einzusetzen, der aus einem als Folie 

22 ausgebildeten optisch durchlassigen. flexiblen Mate- 
rial und einer dem Profil angepaBten Andruckplatte 23 55 
zusammengesetzt ist Die Folie 22 wird durch die An- 
druckplatte 23, die Rohre 19 abdichtend, an das Profii 
des Grundkorpers 1 angelegt. wobei die Andruckplatte 

23 mechanisch oder magnetisch befestigt wird. 

Diese Losung gestattet ein einfaches Reinigen des 50 
Probenkorpers durch Entfemen der Folie 22 und durch 
Einsatz einer neuen. Im Bedarfsfall ist es moglich. die 
Folie 22 an der dem zentralen Korper zugewandten 
Flache, mindestens an den die Rohre 19 verschlieBenden 
Fiachentdlen. mit Reaktionspartnem fflr eine Analyse 65 
zu versehen. 
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